Fundagio g REPUBLICA ’ PORTUGAL UNIAO EUROPEIA ° zo
FCT &% @rmd & a0 95620 = Lisb@20

Designacao do Projetol Liquidos idnicos como aditivos em dispersdes de

asfaltenos
Cédigo do Projeto| LISBOA-01-0145-FEDER-029458
Objetivo Principal | Reforcar a investigacao, o desenvolvimento

tecnoldgico e a inovagao
Regido de Intervengdo| Lisboa

Entidade Beneficidria| FCiéncias.ID — Associagdo para a Investigacdo e
Desenvolvimento de Ciéncias

Data de Aprovagao | 04-10-2018
Data de Inicio| 15-12-2018
Data de Conclusdo| 14-12-2022
Custo Total Elegivel | 231.737 €

Apoio Financeiro da
Unido Europeia|
Apoio Financeiro
Publico Nacional/ OE — 39.834€
Regional |

FEDER — 191.903€

Obijetivos

Os asfaltenos, fracao pesada do petrdleo, soluvel em tolueno e insolivel em n-
heptano, tende a precipitar em consequéncia de pequenas altera¢des nas condicdes
operacionais, causando problemas na industria petrolifera, como entupimento de
condutas. Os nano-agregados de asfaltenos, previstos pela maioria das teorias, sao
normalmente mantidos em suspensdo pela acdo de resinas (surfactantes naturais)
presentes no petréleo, sendo removidas por qualquer aumento de concentragao de
hidrocarbonetos alifaticos. Sabe-se que o diéxido de carbono também promove a
precipitacdo de asfaltenos.

Nos ultimos anos, tem sido proposto o uso de aditivos para aumentar a estabilidade
das dispersdes de asfaltenos, sendo muitos deles surfactantes iénicos contendo anéis
aromaticos. Em alguns casos, tem-se observado que um dado aditivo pode atuar como
dispersante ou agente de precipitacdo (o que pode ser util em algumas circunstancias),
dependendo da sua concentracao.
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O principal objetivo deste projeto é testar o uso de liquidos idnicos como aditivos para
estabilizar ou desestabilizar dispersdes de asfaltenos em solventes organicos que
mimetizam petréleo. Os liquidos idnicos sao estruturalmente semelhantes aos
surfactantes iénicos. Através da combinacdo de catides e anides, é possivel obter
muitos liquidos iénicos desenhados para possuir caracteristicas especificas.

Atividades

Testar-se-ao liquidos idonicos como aditivos para suspensdes de asfaltenos,
escolhendo-se os melhores candidatos. Serdao antes de mais investigadas as interagdes
intermoleculares entre asfaltenos e alguns liquidos idnicos previamente selecionados
(em funcao da sua estrutura molecular), estudando misturas pseudo binarias entre
ambos. Serdao medidas algumas propriedades termofisicas (densidade, viscosidade e
propriedades reoldgicas) para diferentes composicdes e temperaturas, sendo
estudada também a estrutura e a dinamica das misturas por NMR e DLS de modo a
obter a mobilidade e as dimensdes dos agregados de asfaltenos nos diferentes
liquidos. Serao igualmente levadas a cabo simulagdes por Dinamica Molecular para
prever as propriedades termofisicas e para obter mais indicagdes sobre o detalhe dos
sistemas ao nivel molecular.

Serd depois estudada a agregacao de asfaltenos em misturas simples contendo
solventes alifaticos e aromaticos (e em alguns casos CO2) por Dinamica Molecular de
modo a selecionar as familias de liquidos idnicos mais promissores quanto ao seu
potencial de estabilizacdo (ou desestabilizacdo) de dispersdes de asfaltenos.

Alguns dos liquidos iénicos selecionados pelo procedimento acima serdao entao usados
em testes de precipitacdo experimentais em solventes simples, e também como
componentes em medidas de equilibrio de fases envolvendo asfaltenos e misturas
sintéticas que mimetizem o petrdleo.

Resultados Esperados / Atingidos

O corpo de resultados que se espera obter permitira propor alguns liquidos idnicos
como aditivos do petrdleo para prevenir/promover precipitacdo de asfaltenos em
qualquer passo do processamento do petrdleo.



